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MiurLer und Viernaus hatten kiirzlich! auf ausge-

heizten Glimmerspaltflichen im UHV aufgedampfte
Goldschichten mittels Beugung langsamer Elektronen 2
auf ihre Kristallstruktur in Abhéngigkeit von der Un-
terlagentemperatur Ty untersucht. Ergéinzend hierzu
stellte ich jetzt auf Glimmerunterlagen, die wie friiher
an Luft gespalten, aber nicht besonders ausgeheizt wa-
ren, im Hochvakuum (HV) bei etwa 1078 Torr unter
sonst gleichen experimentellen Bedingungen wie friiher
zahlreiche Goldschichten von nahe 300 A Dicke bei T,
zwischen 20 °C und 450 °C her, die nach Ubertragung
ins Elektronenmikroskop mittels Beugung schneller
Elektronen studiert wurden. Zwischen 7Ty =20 °C und
100 °C ergaben sich polykristalline Schichten (Abb. 1 1).
Dariiber bis nahe 350 © stellte sich zunehmende Ein-
fachorientierung mit [111] senkrecht zur Unterlage
ein (Abb. 2). Ein einzelner Ring tritt stark hervor und
zeigt zudem mit seinen Aufhellungen schon groBere,
einheitlich orientierte Kristalle an **. In der Umgebung
von T, =390 °C wird die Einfachorientierung vollstin-
dig (Abb. 3), nur ein Ring ist noch zu sehen. Seine
12 Aufhellungen erweisen wie in ! das Vorkommen von
Kristallzwillingen. Schichten, die oberhalb etwa 420 °C
aufgedampft wurden, ergaben stets Einkristallorientie-
rung mit (111) parallel zur Unterlage (Abb. 4). Bei
allen diesen im HV hergestellten Goldschichten liefer-
ten dagegen Versuche mit langsamen Elektronen wegen
der starken Gasbelegung, die sich auch noch im HV
in kurzer Zeit auf der Schichtoberfliche einstellt, kei-
nerlei Beugungsbilder.

Von den neuen Ergebnissen aus dem HV ist eine
Auswahl mit den fritheren vom UHV ! zusammen in
Abb.5 durch die zwei durchgehenden, waagerechten
Punktreihen dargestellt ***,

Die kristallographische Struktur wurde jeweils durch
unterschiedliche Punktzeichen kenntlich gemacht. So-
wohl im HV wie im UHV lassen sich also mit geniigend
wachsender Unterlagentemperatur nach verschiedenen
Zwischenstufen von Mischorientierung Einkristallschich-
ten erzeugen. Aber die Bereiche entsprechender Struk-
tur liegen fiir die UHV-Versuche bei erheblich grof3e-
ren Temperaturen als fiir die HV-Versuche.

Neben den eigenen Messungen sind in die Abb.5
zum Vergleich auch Ergebnise aus der Literatur3—8

* Jetzt Institut fiir Technische Chemie der Technischen Uni-
versitdt Berlin.
1 K. Méreer u. H. Viernaus, Z. Naturforschg. 21a, 1726
[1966].
2 K. MtLLER, Z. Phys. 195, 105 [1966].
** Die isolierten, scharfen Punktreflexe stammen von der
Glimmerunterlage, die hier nicht vollig entfernt war.
*** Die Druckangaben Pp beziehen sich auf den Vorgang des
Aufdampfens der Schichten. Danach liegt der Druck im
UHYV bei 10—? Torr.
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Abb. 5. Strukturen in Abhédngigkeit von Druck
und Temperatur.

tiber epitaktische Goldeinkristallschichten auf Glimmer
eingetragen. Leider sind hiervon die Versuchsbedingun-
gen nicht genau bekannt.

Im UHV stimmen unsere Ergebnisse mit denen von
Hixes ® iiberein. Die Goldatome miissen hier offenbar
wegen sehr tiefer Potentialmulden des Glimmers durch
Temperaturerhohung hinreichend Energie erhalten, um
die fiir das epitaktische Wachstum notwendige Ober-
flachenbeweglichkeit zu erreichen.

Die neuen Ergebnisse der vorliegenden Mitteilung
bestitigen zunichst die in der vorausgegangenen ! durch
Vergleich mit der Literatur gewonnene Annahme, dal}
saubere Oberflichen (im UHV) bedeutend hohere Epi-
taxietemperaturen benotigen als belegte (im HV). Wei-
terhin deutet ein Vergleich mit den Ergebnissen von
Apamsky und LeBranc?® darauf hin, daB die niedrig-
sten Unterlagentemperaturen bei solchen Oberflichen
zu erwarten sind, die durch Spalten im HV erzeugt
wurden (s. Abb.5). Zu dieser Ansicht gelangt auch
PasuiLey in seinem zusammenfassenden Artikel iiber
Epitaxie 7. Auch die alte Arbeit von Ripicer ®, der an
Luft spaltete, pafit in unser Bild. Dagegen lassen sich
die Ergebnisse von Cuopra u. a.* nicht ohne weiteres
einordnen. Obwohl hier an Luft gespalten wurde, lie-
gen die Punkte in Abb. 5 bei kleineren Temperaturen
als die Vakuumergebnisse von 2. Ob hierfiir allein das
bessere Vakuum von 1077 Torr bei Cropra u. a. ver-
antwortlich ist, ob der gespaltene Glimmer nur unter
kurzer Zwischenbeliiftung in die Vakuumapparatur ein-
gebracht wurde, oder welche Griinde sonst vorliegen,
muf} offengelassen werden.
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T Abb. 1—4 auf Tafel S. 2122 b.
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